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ДИНАМИЧЕСКОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ ИМПУЛЬСНОЙ ВОЛНЫ НА 
ПЕРЕДНЮЮ ГРАНЬ  ВОЛНОГАСИТЕЛЬНОГО СООРУЖЕНИЯ 

 
Т.ГВЕЛЕСИАНИ 

 

На основании линейной теории о потенциальном волновом движении жидкости автором 
ранее была получена аналитическая зависимость, по которой может быть описан весь 
процесс взаимодействия волны с передней гранью гидротехнического и, в частности 
волногасительного сооружения, расположенного у водной поверхности на шельфовой зоне 
моря, или у берега водоема, укрепленного со дном тросами. 

В соответствии с предлагаемой моделью возникает волна сложной формы вследствие 
импульсного воздействия источника (схематизирующего порыв сильного ветра). 
Взаимодействие волны с сооружением будет описываться динамической волновой нагрузкой, 
переменной по времени, в результате как наката волны на сооружение, так и отражения от 
него. 
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При детерминистическом и аналитическом подходах волновые нагрузки на 

гидротехнические сооружения обычно рассматриваются на основе моделирования 

волнового процесса в виде движения периодической прогрессивной волны с постоянной 

высотой, длиной и формой [1,2]. При импульсных, в частности штормовых воздействиях, 

используется другой подход для исследования волнового процесса [3]. 

При этом предполагается, что в граничном створе ab участка abcd морского шельфа 

(рисунок) волна генерируется в результате импульсного воздействия (сильного порыва 

ветра) в течение малого интервала времени 0<t≤ts. Требуется определить волновую 

нагрузку на переднюю грань волногасительного сооружения (в створе cd), укрепленного 

со дном тросами. 

Математическое моделирование рассматриваемого явления осуществляется на основе 

теории потенциального плоского волнового нестационарного движения жидкости. Общее 

решение указанной двумерной задачи получено автором в виде потенциала скорости 

(x,z,t) [3]. 

Динамическая нагрузка на сооружение, Н/м2, в створе x=l (рисунок) согласно 

указанному решению определяется в виде: 
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где  - плотность воды; g - ускорение свободного падения; ps - гидростатическое давление, 
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Wm - расчетное значение параметра ветрового воздействия (скорости); v - скорость 

волнового потока под сооружением (в створе cd) при  -h≤ z ≤-dc (рисунок); h - глубина 

водоема. 

 

 

Рисунок. Расчетная схема взаимодействия импульсной ветровой волны с 
волногасительным сооружением в шельфовой зоне моря 

 
 

На основании (2) суммарное горизонтальное динамическое давление на подводную 

часть передней грани преграды рассчитывается по следующей зависимости: 
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В более простом случае при предположении, что волна имеет вид периодической 

прогрессивной волны, формула для приближенного определения величины Pdin 

зна
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чительно упрощается по сравнению с выражением (3) [3]. 
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