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Tvlisa da relsis dazianebisa da Tvlis gorvis 

winaRobis Semcireba 

 

i. TumaniSvili, T. nadiraZe, g. TumaniSvili 

 

Tvlis relsze gorvis winaRoba ZiriTadad damokidebulia Tvalsa da relss 
Soris xaxunis Zalebze. Tvlis relsze xaxunis gamo energiis danakargebma 
SesaZlebelia wevaze moxmarebuli energiis 24%-s miaRwios [1], rac ZiriTadad 
ixarjeba xaxunis Zalebis daZlevaze, gansakuTrebiT mosaxvevebSi. Tvlisa da 
relsis mZimed datvirTuli kontaqtisaTvis damaxasiaTebelia xaxunis Zalebis 
cvalebadoba, vibraciebi, xmauri da sxvadasxva saxis dazianebebi. amis gamo Tvalsa 
da relss Soris aucilebelia xaxunis marTva. cveTis, daRlilobiTi dazianebisa da 
plastikuri deformaciebis gamo dazianebebis dagroveba mniSvnelovnad amcirebs 
Tvlebisa da relsebis muSaobis xangamZleobas. amitom Tvlebisa da relsebis 
muSaobis xangamZleobisadmi da moZraobis usafrTxoebisadmi mravali naSromia 
miZRvnili [2-6]. Tvlis relsze gorvisas Tvlebisa da relsebis qrifi da cveTis 
intensivoba didad aris damokidebuli maTi moxaxune profilebis geometriaze, 
triboteqnikur Tvisebebze da Tvlisa da relsis erTmaneTis mimarT mdebareobaze.  
naSromSi ganxilulia xaxunze energiis danakargebi da maT Sesamcireblad Tvlis 
profili aris Sesworebuli. 
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1. Sesavali 

Tvlebisa da relsebis urTierTqmedebisas unda dakmayofildes Semdegi 

ZiriTadi moTxovnebi: 

 Tvlis relsze asvla da iqidan gadmosvla Tavidan unda iyos 

acilebuli; 

 Semcirebuli unda iyos wevaze moxmarebuli energia, xaxunze energiis 

danakargebi da Tvlisa da relsis dazianebis intensivoba; 

 garemos dabinZureba xmauriTa da vibraciebiT unda Semcirdes. 

garda amisa kontaqtis zonis Zaluri da Tburi datvirTva Zalian maRalia, 

rac Tvlisa da relsis dazianebis maRali intensivobis mizezia. magaliTad, 

Tvlisa da relsis sawyisi xazovani kontaqtis dros (sayisi xazovani 

kontaqtis dros gacveTili Tvlisa da relsisaTvis), kontaqturma Zabvam 

SesaZlebelia 3 gpa-s miaRwios, kontaqtis farTobma 1 sm2 - s, gorvis zedapize 

saSualo temperaturam - 4000
C-s,  qimze - 8000

C-s, xolo samuxruWe xundze - 

liTonis dnobis temperaturas. naCvenebia am datvirTvebis Semcirebis gzebi.  

 

2. Tvlebis relsebze moZraobisa da datvirTvis Taviseburebebi  

liandagis sworxazovan monakveTebze wyvilTvali asrulebs sinusoidis 

magvar moZraobas qrifis TanxlebiT. mosaxvevebSi Siga Tvali ufro nakleb 
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manZils gadis, vidre gare, rac iwvevs wyvilTvalis RerZis gadaxras 

radialuri mdgomareobidan (nax. 1). es iwvevs urikis wina WyvilTvalis gare 

Tvlis Setevis kuTxis, ganivi Zalisa da worvis winaRobis gazrdas. aseT 
pirobebSi wyvilTvalis sawyis poziciaSi dasabruneblad saWiroa 

wyvilTvalis erT-erTi Tvlis grZivi mimarTulebiT gasrialeba. 

wyvilTvalis erT-erTi Tvali relsze wyvetadma gasrialebam SesaZlebelia 
gamoiwvios wyvilTvalis grexviTi  da ekipaJis dauresorebeli masebis grZivi 

vibraciebi da relsis Sesabamisi talRismagvari cveTa. aseT SemTxvevaSi 

talRismagvar cveTas adgili eqneba maSin, rodesac wyvilTvalis grexviTi 
rxevebis rezonansuli sixSire Seesabameba ekipaJis dauresorebeli masebis 

vertikaluri rxevebis sixSires. 

 

 

nax. 1. wyvilTvalis moZraoba liandagis sworxazovan da arasworxazovan 

monakveTebze 

 

Tvlis gorvis zedapiri konusuria da Tvlis qimis ZiriT imaSi mdovred 

gadadis. amitom kontaqtis zonaSi moxaxune wertilebis diametrebis, 

fardobiTi srialis, kontaqturi Zabvebis, deformaciebisa da 

temperaturebis sxvaoba qimis mimarTulebiT izrdeba. mZimed datvirTuli 

zedapirebisaTvis xaxunis Zalebi damokidebulia kontaqtis zonis sidideze. 
muSaobis dros igi Tvlisa da relsis cveTis gamo SeiZleba mniSvnelovnad 

gaizardos. qimis zedapirze xaxunis Zalebis gazrda da cveTis gamo qimis 
daxris kuTxis Semcireba Tvlis relsze agorebasa da SemdgomSi misi 

relsidan gadmosvlas. mosaxvevSi wyvilTvalis moZraobisas Siga Tvali gare 

Tvals aswrebs, rac iwvevs wyvilTvalis RerZis periodul grexviT 

deformaciasa da mis Semdgom ukan gasrialebas. aseT SemTxvevaSi 

SesaZlebelia adgili hqondes sxvadasxva saxis dazianebebs: plastikuri 

deformaciebisa da adheziuri cveTis gamo relsis talRur cveTas, 

daRlilobiT dazianebasa da sxva. man SeiZleba gamoiwvios agreTve urikas 

dauresorebeli masebis grZivi rxevebi. nax. 2-ze naCvenebia mosaxvevSi 

wyvilTvalis liandagze moZraoba da talRurad gacveTili Siga relsi.     

nax. 3-ze naCvenebia kontaqtis zonaSi sxvadasxva radiusebis sqematuri 

xedi, kontaqtis zonaSi xaxunis koeficientebisa da Tburi datvirTvebis 

sasurveli mniSvnelobebi. 
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nax. 2. wyvilTvalis liandagze moZraoba da talRurad gacveTili Siga relsi [7] 

 

 

 

     
                             a                                                                   b 

nax. 3. kontaqtis zonaSi sxvadasxva radiusis sqematuri xedi [11] (a), kontaqtis 
 zonaSi xaxunis koeficientebisa da Tburi datvirTvebis  

sasurveli mniSvnelobebi (b [8]) 

 

rogorc nax. 3-dan Cans, gorvis zedapirebis Zaluri da Tburi 

datvirTvebi SedarebiT mcirea. rodesac Tvlebi wevis an damuxruWebis 

reJimSi muSaoben, ganivad gadaadgildebian vertikaluri RerZis mimarT 
brundebian an buqsaoben srialis siCqare da xaxunis gza izrdeba da is 

warmoadgens mesame sxeulis rRvevis ZiriTad mizezs. qimis Zirsa da relsis 

Tavis gverdiT zedapirs qrifis, kontaqturi Zabvebisa da temperaturebis 
SedarebiT maRali done aqvT da kontaqtis zonaSi nawilobrivi an sruli 

gasrialeba (qrifi) gardauvalia. maT SesaZlebelia gamoiwvion xaxunis 
koeficientisa da Zvris Zabvebis gazrda da zedapiris qveSa fenebis an 

zedapirebis deformaciebi da dazianebebi. yvela SemTxvevaSi, muSaobis 
pirobebis gasaumjobeseblad mosaxvevebSi xaxunis koeficientis marTva 

(qimisa da orive relsis Tavis gverdiT zedapirze xaxunis koeficientis 

Semcireba, gare relsis gorvis zedapirze xaxunis koeficientis sididis 
SenarCuneba xolo Siga relsis gorvis zedapirze xaxunis koeficientis 

Semcireba) aucilebelia. 

Tvlisa da relsis kontaqti gorva-srialis kontaqtia, romelic SeiZleba 

gaiyos gasrialebisa da SeWidulobis zonebad. gorvis zedapiris 
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gasrialebis zona dakavSirebulia wevis ZalasTan, qrifTan da kontaqtis 

geometriasTan. mosaxvevSi moZraobisas, damuxruWebisas da aCqarebisas 

srialis wili izrdeba.  

Tvlebisa da relsebis sxvadasxva adgilis sxvadasxva Tvisebebi unda 

hqondeT. Tvlis qimisa da relsis Tavis gverdiT zedapirze xaxunis 

koeficientis SeZlebismagvared mcire unda iyos - 0.1-ze an 0,2-ze naklebi 

(xaxunisa da adheziis koeficientebis Sesaxeb sxvadasxva wyaroSi sxvadasxva 

monacemebia [9-11]). gorvis zedapirze gansakuTrebiT maRli xaxuni iwvevs 

intensiur cveTas, plastikur deformaciebsa da daRlilobas, xolo dabali 

xaxuni SesaZlebelia aRmoCndes cudi wevisa da damuxruWebis mizezi. magram 
moxaxune zedapirebis xaxunis koeficientis tipuri cvalebadobis zRvrebia 

0,1–0,7. Tvlisa da relsis gorvis zedapirebisaTvis 0,25-ze naklebi da 0.4-ze 

meti ar unda iyos; gorvis zedapirebisaTvis xaxunis koeficientis 

optimaluri mniSvnelobaa 0,35 [10-12]. es aris Tvlisa da relsis normaluri 

urTierTqmedebis erT-erTi moTxovna. 

ara mxolod orwertilovani da konformuli kontaqtisaTvis,  
erTwertilovani kontaqtisTvisac kontaqtis zonaSi urTierTqmedebaSi 

myofi wertilebi sxvadasxva diametrze iqneba. amitom gazrdili fardobiTi 

sriali yvela SemTxvevaSi SeiZleba iyos gazrdili Tburi datvirTvis,  Zvris 

Zabvebis, mesame sxeulis rRvevis, adheziuri cveTisa da CaWdevis mizezi.  
garda amisa, araadekvaturi xaxunma SeiZleba gamoiwvios sarkinigzo 

SemTxveva - Tvlis qimze maRalma xaxunma SeiZleba gamoiwvios misi relsze 

asvla da iqidan gadmosvla [13,14]. Tvlis gorvis zedapiris, qimis Zirisa da 
qimis uSualo siaxlovem SesaZlebelia gamoiwvios maTTvis gankuTvnili 

xaxunis modifikatorebis erTmaneTSi Sereva, rac maT Tvisebebs Secvlis.  

rkinigzis transportSi energiis moxmarebis mniSvnelovani nawili modis 

Tvali-relsis xaxunze. mZimed datvirTuli moxaxune sxeulebisaTvis mesame 
sxeulis nawilobrivi an sruli ararsebobisas am sxeulebis urTierT mimarT 
gadaadgilebis winaRoba damatebiT damokidebulia faqtobrivi kontaqtis 
farTis adheziis Zalebze da maTi gazrda iwvevs xaxunis adheziuri 

komponentis zrdas. ori sxeulis xaxunis Zala aris agreTve kontaqtis 
faqtobrivi farTobis funqcia Amicro, Ff = ψ(∑τAasp) [15], sadac τ aris moxaxune 

sxeulebis jamuri zvris Zabva.  

Tvlebisa da relsebis arsebuli profilebi SesaZlebelia gaiyos gorvis 

zedapirebad (romlebic monawileoben ”Tavisufal” gorvaSi, wevaSi da 

damuxruWebaSi), mimmarTvel zedapirebad (qimi da relsis Tavis gverdiTi 

zedapiri, romlebic monawileoben mosaxvevebSi Tvlebis mimarTvaSi da 

Tvals icaven relsidan gadmosvlisagan) da gorva-mimmarTveli zedapireba 

(qimis Ziri da relsis kuTxe, romlebic monawileoben ”Tavisufal” gorvaSi, 

wevaSi, damuxruWebaSi da Tvlis mimarTvaSi). magram weva (damuxruWeba), 

”Tavisufali” gorva da Tvlis mimarTva urTierT gamomricxav Tvisebebs 

moiTxovs: wevisa da damuxruWebisas maRal xaxunis koeficients, xolo 

mimarTvisas - dabals. amitom maT unda hqondeT Sesabamisi Tvisebebi da 

xaxunis modifikatorebi. garda amisa, gorvis zedapiris qimis ZirSi da Semdeg 
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qimSi gadasvla gamoiwvevs Sesabamisi xaxunis modifikatorebis erTmaneTSi 

Serevas. 

profilebis urTierTqmedebis Tanmxlebi procesebi, gansakuTrebiT 

qrifis zrdis dros (wevis Zalis zrdis dros an kontaqtis adgilis qimisaken 

gadaadgilebisas) xels uwyobs agreTve mesame sxeulisa da moxaxune 

sxeulebis rRvevas. amitom kontaqtSi mesame sxeulis arsebobas 

gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs. magram Tvlis sriali zrdis kontaqtis 

zedapiruli fenebis Zalur da Tbur datvirTvas, warmoSobs vibraciebs, 

xmaurs da cveTis gansakuTrebiT saSiS saxes - CaWdevas. 

 

 

nax. 4. arsebuli (a) da SemoTavazebuli (b) Tvlis profilebi  

 

arsebuli Tvlis profili moyvanilia nax. 4,a-ze. gorvisa da mimmarTveli 

zedapirebis gancalkevebisaTvis, Tvlis qimis Zirisa da relsis kuTxis 
urTierTqmedebis Tavidan acilebisaTvis da xaxunis modifikatorebis 
erTmaneTSi Serevis albaTobis SemcirebisaTvis Cven vTavazobT gorvis 

zedapiris qimSi gadasvlis adgilze specialuri Raris gakeTebas (nax. 6, b). 

 
daskvnebi 

 gorvisa da mimmarTveli zedapirebis muSaobis pirobebi da funqciebi 

gansxvavebulia. amitom Tvlis Zirisa da relsis kuTxis gamoyeneba rogorc 

mimmarTvelis, aseve gorvis zedapiris daniSnulebiT miuRebelia; 

 gorvisa da mimmarTveli maTi modifikatorebis erTmaneTTan Serevisa  
Tavidan asacileblad erTmaneTisagan mkveTrad gancalkevebulni unda 

iyvnen;   

 damuSavebulia Tvlis axali profili, sadac gorvisa da mimmarTveli 

zedapirebi erTmaneTisagan gancalkevebulia specialuri Raris meSveobiT. 
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