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Tvlis qimisa da relsis Tavis gverdiTi zedapiris 

xaxunis modifikatorebis eqsperimentuli kvleva 

 

g.i. TumaniSvili, m.TedoSvili, v.zviadauri, g.g. TumaniSvili 

 
Tvlebisa da relsebis gorvis zedapirebsa da Tvlis qimsa da relsis Tavis 

gverdiT zedapirs gansxvavebuli Tvisebebi moeTxovebaT - gorvis 
zedapirebisaTvis SedarebiT maRali xaxunis koeficienti da Tvlis qimisa da 
relsis Tavis gverdiTi zedapirebisaTvis SedarebiT dabali da maT esaWiroebaT 
Sesabamisi xaxunis modifikatorebi. Tvlebisa da relsebis cveTis intensivobis, 
xaxunze energiis danakargebis, xaxunis modifikatoriT, vibraciebiTa da 
xmauriT garemos dabinZurebis Semcireba xaxunis modifikatorebis ZiriTad 
funqciebad ganixileba. warmodgenil naSromSi gamocdilia ekologiurad sufTa 
xaxunis modifikatorebi gorvisa da qimisa da relsis Tavis gverdiTi 
zedapirebisaTvis xaxunis gorgolaWovan stendze. eqsperimentulad dadgenilia 
xaxunis koeficientbis cvalebadobis diapazonebi, Sesabamisad, antifriqciuli 
modifikatorisaTvis 0.06–0.11, xolo friqciuli modifikatorisaTvis 0.12–0.4; 
erTxel wasmuli xaxunis modifikatoris muSaobis xangrZlivoba iyo 3000–12000 
bruni moxaxune zedapirebidan mocilebamde. 

 

sakvanZo sityvebi: xaxunis koeficienti, mesame sxeuli, CaWdeva, cveTa, daRliloba, 
pitingi. 

 

1. Sesavali 

Tvlebi da relsebi xasiaTdebian moxaxune zedapirebis modificirebis 

araxelsayreli pirobebiTa da garemos uSualo gavleniT. es auaresebs 

Tvlebisa da relsebis muSaobis pirobebs, rac uaryofiT gavlenas axdens 

moZraobis usafrTxoebaze da saeqspluatacio xarjebze. garda amisa, 

Tvlebisa da relsebis SemzeTi masalebi da xaxunis modifikatorebi, xmauri 

da vibraciebi garemos abinZureben. xaxunis, daRlilobisa da plastikuri 
deformaciis gamo dazianebebis dagroveba mniSvnelovnad amcirebs Tvlebisa 

da relsebis muSaobis resurss. amitom Tvlebisa da relsebis muSaobis 

resursisa da moZraobis usafrTxoebisadmi mravali naSromia miZRvnili [1-5] 

da aRiarebulia, rom am problemebis gadaWraSi xaxunis modifikatorebisa da 
Tvlebisa da relsebis moxaxune profilebis gaumjobesebas did mniSvneloba 

aqvs. 

Tvlebisa da relsebis kontaqtis zonaSi mesame sxeulis mdgradoba 
fardobiTi srialisa da Zaluri da Tburi datvirTvis mimarT maTi 

gansakuTrebuli TvisebebiT uzrunvelyofas saWiroebs. xaxunis 

modifikatorebi gankuTvnilia xaxunze energiis danakargebis, xmauriT, 

vibraciebiTa da araekologiuri masalebiT garemos dabinZurebis, Tvlebisa 
da relsebis dazianebis intensivobisa da Tvlis relsze agorebisa da iqidan 

gadmosvlis albaTobis SemcirebisaTvis.    
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2. xaxunis modifikatorebis eqsperimentuli kvleva 

Cven mier damuSavebuli axali xaxunis modifikatorebi Seicavs 

ekologiurad uvnebel da SedarebiT iaf masalebs. damuSavebuli xaxunis 
modifikatorebis saeqspluatacio Tvisebebis pirveladi SefasebisaTvis 
maTi gamocda Sesrulda laboratoriul pirobebSi da maTi Semdgomi 

srulyofa grZeldeba. eqsperimentuli kvlevebi Sesrulda gorgolaWovan 

xaxunis manqanaze (mod. MT1, nax. 1) gorgolaWebis erTmaneTze gorvis 

pirobebSi 20% srialis TanxlebiT. eqsperimentuli nimuSebi warmoadgens 40 

mm diametrisa da 10 da 12 mm siganis  foladis gorgolaWebs. sxvadasxva 
Semadgenlobis xaxunis modifikatorebis Tvisebebis SedarebisaTvis 
gamoicada agreTve Tvlebisa da relsebisaTvis gankuTvnili ukrainuli 
warmoebis SemzeTi masala AZMOL da konsistenturi SemzeTi masala  

CIATIM-1. kvlevebma gviCvena Tvlebisa da relsebisaTvis CIATIM-1-is 

aradamakmayofilebeli Tvisebebi. 

 
nax. 1. gorgolaWovani xaxunis manqana da sazomi xelsawyoebi: 

1 - gorgolaWovani xaxunis manqana; 2 - triboelementebi; 3 - cveTis produqtbi; 

 4 - gamzomi xelsawyo; 5 - personaluri kompiuteri; 6 - vibrometri 

 

xaxunis modifikatori zedapirebs Tanabrad esmeboda da cdebi 
mimdinareobda zedapirebidan maT nawilobriv mocilebamde da CaWdevis 

dawyebamde. es dgindeboda xaxunis momentis, vibraciebis, xmaurisa da 

CaWdevis procesis sxva niSnebis dawyebiT. cdebi tardeboda moxaxune 

zedapirebis 22-240
C sawyisi temperaturebisaTvis. mesame sxeuli rRvevisas da 

CaWdevis dawyebisas gorgolaWebis urTierTqmedebis pirobebi mkveTrad 

icvleboda: iwyeboda vibraciebi da xmauri 80-90 db-dan 92-105 db-s aRwevda, 

xolo temperatura kontaqtis zonis uSualo siaxloves izrdeboda 70–105
0
C-

mde. Tvlis qimisa da relsis Tavis gverdiTi zedapirebis xaxunis 

modifikatorisaTvis cdebma gviCvena rRvevis sami stadia: pirvel stadiaSi 

moxaxunis modifikatori (moxaxune zedapirebi) muqdeboda (nax. 2,a) da 

xaxunis koeficientis mcire mateba SeiniSneboda. meore stadiaSi zedapirebi 

nel-nela fermkrTaldeboda (nax. 2,a) xolo xaxunis momenti mcire matebis 

Semdeg xelaxla mcirdeboda da stabilizirdeboda. mesame stadiasTan 

miaxloebisas xaxunis momentis mcire impulsebi SeiniSneboda, rac CaWdevis 
procesis dawyebas uCvenebda (nax. 2,c) da Semdeg xaxunis momenti da misi 
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cvladi mdgeneli mkveTrad izrdeboda. xaxunis momentis arastabiluroba  

Semdgomi gafermkrTaldeba, zedapirebidan Seuqcevadi mocileba (nax. 2 b, c,) 

da CaWdevis dawyeba. 

 

        
a                                      b                                       c                                      d 

nax. 2. moxaxune zedapirebi sawyisi xazovani da wertilovani kontaqtiT (a) 

(gamuqebuli zedapirebi), zedapirebi nawilobrivad mocilebuli xaxunis 

modifikatoriT  (b) da CaWdevis niSnebiT (c) da gorgolaWebi zedapirebis 
wertilovani kontaqtiT 

 

xaxunis modifikatoris mesame stadiasTan miaxloebisas xaxunis momentis 

calkeuli impulsebi SeiniSneboda, romlebic CaWdevis dawyebis pirvel 

niSnebs gviCvenebda, xolo Semdeg xaxunis momenti mkveTrad izrdeboda. 
mesame stadiaSi xaxunis momenti arastabiluri xdeboda da procesi 

vibraciebisa da xmauris TanxlebiT mimdinareobda, xaxunis modifikatoris 
intensiuri mocileba da CaWdevis procesis swrafi progresireba 

SeiniSneboda.  
  

3. xaxunis koeficientisa da CaWdevis dawyebamde  brunTa ricxvebis 

damokidebuleba kontaqtur Zabvaze  
 

aRsaniSnavia, rom myari sxeulebis zedapiruli da zedapiris qveSa fenebi 

maT yvelaze sust adgilebs warmoadgenen, saidanac maTi rRveva iwyeba [6]. 

rodesac moxaxune sxeulebi gancalkevebulia masame sxeuliT, maqsimalurma 
ciklurma datvirTvam SesaZlebelia gamoiwvios agreTve profilebis 

plastikuri deformacia. gorva/srialiT momuSave zedapirebis mZime 
datvirTvebisaTvis  CaWdevis pirobaa mesame sxeulis rRveva da moxaxune 

zedapirebis uSualo kontaqti.   

rogorc nax. 3-dan Cans, sawyisi xazovani kontaqtisaTvis, rodesac 

kontaqturi Zabva icvleba 0,65-0,77 gpa zRvrebSi, kontaqturi Zabvis gazrda 

iwvevs xaxunis koeficientisa  (rac damaxasiaTebelia myari SemzeTi 

masalebisaTvis) da  CaWdevamde brunTa ricxvis Semcirebas. xaxunis 
koeficientisa da CaWdevamde brunTa ricxvebis damokidebuleba kontaqtur 

Zabvaze sawyisi xazovani kontaqtisaTvis naCvenebia nax. 3-ze. 
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                                                                       a                                           b 

nax. 3. xaxunis koeficientisa da CaWdevamde brunTa ricxvebis damokidebuleba 
kontaqtur Zabvaze sawyisi xazovani kontaqtisaTvis: 

1 – AZMOL; 2 – 5 – sxavadasxva Semadgenlobis damuSavebuli xaxunis 
modifikatorebi 

 

xaxunis koeficientisa (a) da xaxunis modifikatoris rRvevamde da 
CaWdevis pirveli niSnebis gaCenis dawyebamde (b) damokidebulebis grafikebi 

kontaqturi Zabvebisagan sawyisi wertilovani kontaqtisaTvis naCvenebia nax. 

4 - ze. 

 

         
                                                      a                                                     b 

nax. 4. xaxunis koeficientisa (a) da xaxunis modifikatoris rRvevamde da CaWdevis 
pirveli niSnebis gaCenis dawyebamde (b) damokidebulebis grafikebi kontaqturi 

Zabvebisagan sawyisi wertilovani kontaqtisaTvis: 

1, 2, 3 - sxvadasxva Semadgenlobis xaxunis modifikatorebi 

 

cdebma gviCvena ”pozitiuri xaxunis” mqone xaxunis modifikatorebis 

maRali adheziuri Tvisebebi.  datvirTvis gazrdisas myari nawilakebi ekroba 

moxaxune zedapirebze, rCeba, gansakuTrebiT mikrouswormasworobebs Soris 

RrmulebSi, rac uzrunvelyofs Zabvebis ufro Tanabar ganawilebas. xaxunis 
koeficientis ganbnevis velis damokidebuleba kontaqtur Zabvaze Tvlisa da 
relsis gorvis zedapirebisaTvis damuSavebul xaxunis modifikato-

rebisaTvis naCvenebia nax. 5-ze.       
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                                                              a                                                        b 

nax. 5. xaxunis koeficientis (a)  da xaxunis modifikatoris zedapirebidan 
Seuqcevadi mocilebis ganbnevis velis (b) damokidebuleba kontaqtur Zabvaze 

Tvlisa da relsis gorvis zedapirebisaTvis damuSavebul xaxunis 
modifikatorebisaTvis 

 

 

gorgolaWebian xaxunis manqanaze Sesrulebulma cdebma gviCvena, rom 
mimmarTveli zedapirebisaTvis gankuTvnili xaxunis modifikatorebisaTvis 

xaxunis koeficienti icvleboda zRvrebSi 0,06 – 0,11, xolo gorvis 

zedapirebisaTvis gankuTvnili xaxunis modifikatorebisaTvis - 0,12 – 0,4. 

aRsaniSnavia, rom gorvis zedapirebisaTvis gankuTvnil xaxunis 
modifikatorebisaTvis xaxunis koeficienti cdis dawyebidan swrafad 

iwyeboda da Semdeg stabilizirdeboda.  

 

daskvnebi 

 gorvis zedapirebisaTvis da Tvlis qimisa da relsis Tavis gverdiTi 
zedapirebisaTvis damuSavda da gamoicada ekologiurad uvnebeli  xaxunis 

modifikatorebi; 

 gamovlinda xaxunis koeficientisa da xaxunis modifikatorebis 

mdgradobis damokidebuleba kontaqturi Zabvisagan;  

 mesame sxeulis rRvevisa da CaWdevisas kontaqtis zona warmoadgens 

vibraciebisa da xmauris wyaros;    

  eqsperimentulad dadginda xaxunis koeficientebis cvalebadobis 
diapazonebi friqciuli da antifriqciuli xaxunis modifikatorebisaTvis 

Sesabamisad 0,06-0,11 da 0,12-0,4; 

 erTxel wasmuli xaxunis modifikatoris muSaobis resursi Seadgenda 

3000-12000 bruns moxaxune zedapirebidan maT mocilebamde. 
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