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a n o t a c i e b i  

 

zekritikul parametrebze momuSave energoblokebis neitralur-Jangbaduri 

wylis reJimis eqspluataciis zogierTi Taviseburebani. z.beriSvili, l.papava, 
m.razmaZe, d.lomsaZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 5-7. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

zekritikul wnevaze momuSave energoblokebis muSaobis saimedooba didad aris damokidebuli 

pirdapirdeniTi qvabebis wylis reJimze. wylis reJimis swori SerCeva energoblokebisaTvis mTavar da 

aucilebel pirobas warmoadgens. energoblokebis mravalwlianma gamocdilebam cxadyo, rom zemaRal 

wnevaze momuSave energoblokebisaTvis neitralur-Jangbadur wylis reJims bevri upiratesobebi 

gaaCnia sxva wylis reJimebTan SedarebiT. gamokvleulia Tbilsresis #9 energoblokis magaliTze 

neitralur-Jangbaduri wylis reJimis Taviseburebani, dadgenilia misi efeqturobis kriteriumebi. 

lit. 3 das. 

 

samrewvelo saqvabeebis mini-Tecebad transformaciis sakiTxisaTvis. 

g.CitaSvili, n.qevxiSvili, T.nacvliSvili, m.razmaZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 8-12. qarT. 

anot. qarT. ingl. rus. 

saTbob-energetikuli resursebis mzardi deficitis pirobebSi Zalze mniSvnelovania nebismieri 

meoreuli energoresursis gamoyeneba eleqtroenergiis generaciisaTvis. am mizniT SeiZleba 

gamoyenebul iqnes samrewvelo sawarmoebis saqvabeebSi gamomuSavebuli orTqlis potenciuri energia 

(wnevis vardna), risTvisac iq unda damontaJdes ukuwneviani orTqlis turbinebi. konkretul 

magaliTze gansazRvrulia aseTi mini-Tecis teqnikur-ekonomikuri maCveneblebi. dadgenilia, rom Zviri 

bunebrivi airis pirobebSic ki (0,75 lari/m3) 1 mgvt simZlavris mini-Tecis funqcionireba 

ekonomikurad momgebiani iqneba – weliwadSi sawarmo dazogavs daaxloebiT 700 aTas lars im 

variantTan SedarebiT, rodesac is iZens eleqtroenergias energosistemidan. kapitaldabandebebis 

gamosyidvis vada ar gadaaWarbebs 1 wels. il.2, cxr.1, lit. 12 das. 

 

orTqlis qvabis wylis ekonomaizeris gardamavali reJimebis maTematikuri 

modelireba o.kiRuraZe, e.fancxava, q.mWedliZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv.13-16. qarT. 

anot. qarT. ingl. rus. 

erT-erTi Tbogeneratoris mniSvnelovani kvanZia wylis ekonomaizeri, romlis gamarTuli muSaoba 

mniSvnelovanwilad gansazRvravs mTlianad agregatis ekonomiurobas. wylis ekonomaizeris muSaobis 

gardamavali reJimebis dasaxasiaTeblad, procesis maTematikuri modelirebis gziT, miRebulia 

ekonomaizeridan gamosuli wylis temperaturis drois mixedviT cvlilebis saangariSo formula, 

romelsac aqvs eqsponentis saxe. muSaobis gardamavali reJimebi gamowveulia namwvi gazebis da 

ekonomaizerSi Sesuli wylis temperaturebis cvlilebebiT. miRebuli SedegebiT sargebloba 

agregatebis usafrTxo da ekonomikur muSaobis xelSewyobis kargi pirobaa. nax. 1, lit. 2 das. 
 

mzis koevoluciuri eleqtrosadguri. v.jamarjaSvili, m.arabiZe. "energia". #1(65). 2013. 

Tbilisi. gv. 17-26. rus. anot. qarT. ingl. rus. 

inovaciuri proeqti iTvaliswinebs mzis energiis, Warbwneviani bunebrivi gazis potenciuri 

energiis da garemos Tburi energiis erTobliv gamoyenebas, rac uzrunvelyofs mzis eleqtrosadguris 

funqcionirebas dRe-Ramis 24 sT ganmavlobaSi. misi xvedriTi Rirebuleba naklebia saSualo 

simZlavris hesTan SedarebiTac ki da amitom misi realizebis SemTxvevaSi is gaxdeba pirveli 

ekonomikurad gamarTlebuli mzis eleqtrosadguri msoflioSi. il.5, cxr. 1, lit. 6 das. 

 

Tanamedrove tipis ganmmuxtvelebis SerCevis Taviseburebebi. S.naWyebia, 
n.gvaramaZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 27-29. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

ganmmuxtvelebis SerCevis dros upiratesoba eniWeba arawrfivi maxasiaTeblis mqone 

ganmmuxtvelebs. gadametZabvis araxazovani SemzRudvelis upiratesoba aris ufro saimedo dacva 

gadametZabvisagan (ventilurTan SedarebiT), mcire gabaritebi da maRali gamtarunarianoba. il.2, lit. 

2 das.  

 

reversiulad CarTvadi dinistoris diagnostikis Sesaxeb. S.nemsaZe, m.giuaSvili. 
"energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 30-32. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

aRniSnulia, rom reversiulad CarTvadi dinistori (rCd) warmoadgens maRalefeqtur 

naxevradgamtarian komutators, romelic saSualebas iZleva swrafadcvalebadi didi sididis 

impulsuri denebis komutirebas da, Sesabamisad, mZlavri magnitur-impulsuri sistemebis Seqmnisa. 
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SemoTavazebulia rCd-s sadiagnostiko sistema da eqsperimentulad dadgenilia rCd-s zRvruli 

parametrebi. il.2, lit. 3 das. 

 

mcire simZlavris mudmivi denis Zravebis parametrebis eqsperimentuli 

gansazRvra. n.qvriviSvili. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv.33-37. rus. anot. qarT. ingl. rus. 

winamdebare statiaSi ganxilulia praqtikulad mniSvnelovani sakiTxi, romelic mcire simZlavris 

mudmivi denis Zravebis specifikuri parametrebis eqsperimentul gansazRvras Seicavs, romlebic 

Cveulebrivad miuwvdomelia rigiTi momxmareblisaTvis. xazgasmulia aseTi parametrebis internetidan 

an samecniero-sainJinro literaturidan mopovebasTan dakavSirebuli problemebi. statiis Sinaarsi 

SeiZleba waadges muSakebs, romlebic sxvadasxva kuTxiT exebian aRniSnul teqnikas, magram ganicdian 

sasargeblo informaciis mopovebasTan dakavSirebul sirTuleebs. cxr. 5, lit. 3 das. 

 

transformatoris zeTis ν/ρ da tgδ Soris kavSiris temperaturaze 

damokidebuleba. g.guraspaSvili. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 38-41. qarT. anot. qarT. 

ingl. rus. 

ganxilulia transformatoris zeTis ν/ρ da tgδ temperaturaze damokidebuleba transformatoris 

eqspluataciisTvis gamousadegari zeTisTvis. meqanikuri minarevebis da tenSemcvelobis gavlena am 

damokidebulebis xasiaTze.  

eqsperimentulad damtkicebulia, rom Tu aRniSnul damokidebulebas eqsponencialuri xasiaTi ar 

aqvs, maSin transformatoris zeTi normaze meti raodenobis tens da meqanikur minarevebs Seicavs. 

temperaturis gazrdiT minarevebis disociacia eqsponencialuri damokidebulebis darRvevis mizezia. 

minarevebisagan gasufTavebis Semdeg zeTis maxasiaTeblebi umjobesdeba da ν/ρ-s da tgδ-s 

temperaturaze damokidebuleba eqsponencialuria. il. 3, lit. 6 das. 

 

energiis ganaxlebadi wyaroebis gamoyenebis teqnikuri problemebi. d.laoSvili, 
g.koxreiZe, S.fxakaZe, n.goginaSvili. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 42-46. qarT. anot. qarT. 

ingl. rus. 

ganxilulia ganaxlebadi energiis wyaroebis momxmareblebTan SeTanxmebis sqemebi ganaxlebadi energiis 

nakadis sruli gamoyenebiT. kerZod, mocemulia wredis calkeuli ubnebis winaRobis damokidebuleba 

energetikuli mowyobilobis gabaritebTan; energiis magroveblis gamoyeneba energiis warmoebisa da misi 

moxmarebis procesis dinamikis dasadgenad; damokidebuleba energiis wyarosa da mis momxmareblebs Soris 

mZlavri energosistemis pirobebSi; energodanadgarebis datvirTvasTan pirdapiri kavSiris mqone marTvis 

sistemis muSaobis efeqturobis sakiTxi. 

dasabuTebulia, rom aseTi sqemis gamoyeneba maSinaa yvelaze efeqturi, rodesac drois nebismier 
momentSi momxmareblebis jamuri datvirTva kvebis wyaros simZlavris Tanazomvadia. il. 2, lit. 3 das. 

 

СВ 712/227-24У4 hidrogeneratorebis dempferuli gragnilebis daxuruli 

Reroebis gare parametrebi. i.bijamovi. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv.47-49. rus. anot. 

qarT. ingl. rus. 

moyvanilia СВ 712/227-24У4 tipis engurhesis hidrogeneratorebis dempferuli gragnilebis 

daxuruli Reroebis gare parametrebis eqsperimentuli gansazRvris Sedegebi, romelic gamosadegia 

praqtikul gamoyenebaSi. gamokvleva Sesrulebulia model-fragmentze, romelic asaxavs polusis 

bunikis Rrmulebis zonis realur geometrias da zemoqmedebis sxva faqtorebs: eleqtromagnituri 

datvirTvebi sxvadasxva denis sididisa da sixSiris pirobebSi, agreTve sahaero RreCoSi magnituri 

induqciis cvalebadobas. naCvenebia dempferuli gragnilebis daxuruli Reroebis paramertebis 

aRniSnul faqtorebTan rTuli damokidebuleba. il. 2, cxr. 1, lit. 4 das. 

 

eleqtrousafrTxoebis parametrebis gazomva gemis napiridan kvebis dros. 

m.tuRuSi, b.karasievi, m.loria. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 50-52. qarT. anot. qarT. ingl. 

rus. 

aRwerilia gemis napiridan kvebis dros eleqtrousafrTxoebis erT-erTi ZiriTadi parametris – 

Camamiwebeli mowyobilobis winaRobis gazomvis aratradiciuli meTodi, romelic uzrunvelyofs 

winaRobis 0,1-10 om. diapazonSi SevafasoT Camamiwebeli mowyobilobis winaRoba saWiro sizustiT.  
il.1, lit. 4 das. 
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prognozirebis modelebis gamoyenebiT energokompaniis wminda mogebis 

gaangariSebis Taviseburebebi. a.arTilayva, T.maRraZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. 

gv.53-57. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

konkretul magaliTze (ss. Telasi) daangariSebulia 2012-2015 ww. wminda mogebis prognozi. 

dasaangariSeblad gamoyenebulia neironuli qselebisa da prognozirebis mravalfaqtoruli modelebi. 

daangariSebulma prognozma daadastura energokompaniis saqmianobis efeqturoba. il. 6, cxr. 3. lit. 

6 das. 

 

Srobis procesSi gamoyenebuli haeris muSaunarianobis aRdgena. T.megreliZe, 
l.maRraZe, l.papava, g.gugulaSvili, e.sadaRaSvili, m.razmaZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi.  

gv. 58-62. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

ganxilulia saSrobi kameridan gamosuli namuSevari haeris ganmeorebiTi gamoyenebis 

SesaZleblobis sakiTxi. dasabuTebulia, rom namuSevari haeris ganmeorebiTi gamoyeneba SesaZlebelia am 

haeris winaswari SeSrobis SemTxvevaSi. SemoTavazebulia teniani haeris gaSroba grigalur milSi misi 

gatarebis pirobebSi. naCvenebia, rom grigaluri milidan gamosuli civi nakadi warmoadgens haeris 

tenian nawils da igi SeiZleba gaSvebuli iqnas atmosferoSi, xolo cxeli nakadi aris haeris mSrali 

nawili da igi SeiZleba ganmeorebiT iqnas gamoyenebuli Srobis procesisaTvis. il.2, lit. 9 das. 

 

saqarTveloSi moqmed „eleqtroenergetikisa da bunebrivi gazis kanonშi” 
cvlilebebis Setanis aucileblobis Sesaxeb. n.kodua. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. 

gv. 63-65. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

naSromi Seexeba saqarTveloSi asaSenebli hidroeleqtrosadgurebis eleqtroenergiis tarifebis 

deregulirebis sakiTxebs. naCvenebia, rom `eleqtroenergetikisa da bunebrivi gazis Sesaxeb~ 

saqarTvelos kanonis 493 muxli ara Tu xels uwyobs, aramed aferxebs investiciebis mozidvis 

problemis dadebiTad gadawyvetas. Ddasaxulia am kanonSi Sesatani is cvlilebebi, romlebic 

uzrunvelyofen asaSenebel hidroeleqtrosadgurTa nusxaSi iseTi winasaproeqto (Pre-feasibility) 

teqnikuri informaciisa, da, rac mTavaria, – ekonomikurad efeqturi tarifebis wardginebas, 

romlebic garantirebulad uzrunvelyofen investorebisTvis maT mier gaRebuli Tanxis amoRebas 

mizanSewonili dividendebiT. 

 

Secdomebi eleqtroenergetikaSi tarifebis dadgenis axali meTodologiaSi 

da maTi gadaWris gzebi. n.kodua. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 66-67. qarT. anot. 

qarT. ingl. rus. 

ganixileba eleqtroenergiis tarifis dadgenis amJamad  damtkicebuli meTodologiis uaryofiTi 

mxareebi. naCvenebia, rom arsebuli meTodologia saWiroebs Sevsebas saTanado ganmartebebiT 

mSeneblobis periodSi investirebuli Tanxis amoRebis Taobaze. kerZod, investirebuli Tanxis amoReba 

aucileblad unda xdebodes diskontirebis saTanado koeficientiT dadgenili namatis gaTvaliswinebiT 

investoris mier finansuri amortizaciis periodSi, anu meTodologiis terminis gamoyenebiT - 

`tarifis regulirebis periodSi~. 

 

saqarTvelos energosistemis ekvivalenturi dinamikuri modeli. a.koxtaSvili. 
"energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 68-69. ingl. anot. qarT. ingl. rus. 

energosistemis sainJinro modelirebis programis PSSE sauniversiteto versias gaaCnia 

SezRuduli elementebis modelirebis funqcia. SemuSavebulia energosistemis sruli modelis dinamikuri 
ekvivalentis Seqmnis meTodi. Catarda moxda am meTodiT saqarTvelos sistemis ekvivalenturi modelsa da 

sruli modelis moqcevis Sedareba erTi da igive avariebisas. miRebuli Sedegebi praqtikulad identuria. es 
meTodi SesaZlebelia gamoyenebuli iqnas ara mxolod saqarTvelos, aramed nebismieri zomis sistemis 
ekvivalentisTvis sasurveli raodenobis elementebis sistemad. il. 1, lit. 2. das. 

 

xidis winaswardaZabuli rkinabetonis koWis gamocdis meTodika. v.betci, 
a.yubaneiSvili, a.iuriatini. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 70-76. ingl., qarT. anot. qarT. ingl. 

rus. 

 meTodika emyareba rogorc yofili sabWoTa kavSiris Sesabamis normatiul dokumentebs, aseve 

sazRvargareTis normebsa da teqnikur pirobebs. Mmocemulia zogierTi originaluri da aprobirebuli 

sakiTxebi, romlebic met damajereblobas matebs koWebis saimedoobis sakiTxebs. 



Jurnali "energia" #1(65), 2013 7 

ganxiluli sakiTxebi dayofilia or jgufad: savaldebulo da rekomendebuli.  moyvanilia ori 

danarTi. pirvelis mixedviTac, ganisazRvreba betonis simtkice da winaswar daZabvis sidide koWis 

amoRunvis mixedviT, meoreTi – betonis drekadobis moduli. cxr.1. 

 

msubuqi konstruqciuli masalis - polistirolbetonis eqsperimentuli 

kvleva misi Sedgenilobis optimizaciisa da danamatebis saSualebiT. 

m.lorTqifaniZe, T.narekliSvili, n.tabataZe, g.qemerteliZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 77-79. 

qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

polistirolbetonis moculobiTi masa D100-600-mde, xolo simtkice 0,7-dan 3,5 mgpa-mde 

meryeobs. amitom misi gamoyenebis are rogorc konstruqciuli masalis SezRudulia. 

Cveni kvlevis mizani iyo migveRo msubuqi konstruqciuli polistirolbetoni - masala simtkiciT 

50-200 kg/sm2-mde, xolo simkvrive D800-1400, rac mogvcemda misi didi diapazoniT gamoyenebis  

SesaZleblobas. amis miRweva SesaZlebeli gaxda polistirolbetonis narevSi axali danamatebis 

SerCeviTa da garkveuli raodenobis xreSis SereviT. 

SeirCa konstruqciuli polistirolbetonis (marka 50) optimaluri Sedgeniloba minimaluri 

cementis xarjiT 250 kg, ceolitis 25 danamatiT, simkvriviT 1350 da simtkiciT 6,5 mgpa; 

Tbogamtaroba min=0,9; maqs=0,11. SedarebiT maRali simtkicis konstruqciuli polistirolbetoni 

cementis xarjiT 360 kg, kalmatronis 10%, silikas 1,5% danamatiT, simkvriviT 1390 da simtkiciT 

13 mgpa. 

polistirolbetons aRmoaCnda dempirebis unari, rac gamoixata maTi 0.5RmrR datvirTvisas 

jdeniTi mniSvnelovani deformaciiT da am deformaciis bolomde aRdgeniT datvirTvis moxsnis 

SemTxvevaSi. savaraudod, es Tviseba SesaZleblobas mogvcems gamoviyenoT igi dinamikur da seismur 

datvirTvebze momuSave konstruqciebSi erT- da orsarTulian Senobebis fuZeebSi. cxr. 2, lit. 6 das. 

 

xangamZle betonis Semadgenel komponentebs Soris damokidebulebis 

eqsperimentuli monacemebis Semowmeba erTgvarovnebaze, SemTxveviTobaze da 

droSi stabilurobaze. nana dondolaZe, z.megreliSvili, n.dondolaZe.  "energia". #1(65). 

2013. Tbilisi. gv. 80-84. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

gogirdbetonis simtkiceze dadebiT gavlenas axdens mineraluri qvis mtveri. gogirdisa da mtvris 

optimaluri Tanafardobis dasadgenad Catarebuli eqsperimentis Sedegebis aRwera SesaZlebelia 

wrfivi funqciiT, romlis koeficientebi napovnia programa Mathcad-is gamoyenebiT. eqsperimentis 

monacemebi Semowmda erTgvarovnebaze, amonakrebTa SemTxveviTobaze da droSi stabilurobaze. 

Semowmebam aCvena, rom eqsperimentiT miRebuli da formuliT gaangariSebuli monacemebis Sefaseba 

SeiZleba pirsonis kriteriumiT. il.2, cxr. 3, lit. 7 das. 

 

cementis hidrataciis procesis kvleva da misi gavlena betonis simtkiceze 

(mimoxilva). a.nadiraZe, d.yuraSvili. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 85-87. qarT. anot. qarT. 

ingl. rus. 

moyvanilia cementis hidrataciis procesis gavlena cementis teqnikur Tvisebebze da betonis simtkicis 

maxasiaTeblebze,  misi xangrZlivi gamyarebisa da eqspluataciis pirobebSi. 

cdebiT dadasturebulia, rom cementis hidratacia sawyis periodSi ar aris srulyofili da igi 

grZeldeba SemdgomSi wlebis manZilze, Tu igi moTavsebulia normaluri eqspluataciis pirobebSi.  
betonis simtkicis zrdis maCveneblebis amsaxvel cxrilSi, Cvens mier damatebulia betonis zrdis 

maCvenebeli 20-50 wlis asakSi, koeficienti 2,5, romelic dadgenilia zahesis kaSxlis betonis kvlevis 

Sedegad  40 wlis asakSi. cxr. 1, lit. 7 das. 
 

samrewvelo da sayofacxovrebo narCenebis gamoyenebiT kompleqsuri 

Senadnobebis miReba ekologiurad damzogi teqnologiiT. b.gogiCaSvili, 
T.cercvaZe, z.svaniZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 88-90. qarT. anot. qarT. ingl. rus. 

foladis warmoebaSi farTod gamoiyeneba sxvadasxva Senadnobebi. maT Soris, mniSvnelovania 

kompleqsuri Senadnobebi. kompleqsuri Senadnobebis miRebisas gamoiyeneba ZviradRirebuli sakazme 

masalebi. teqnologiis SemuSaveba narCenebis gamoyenebiT kompleqsuri Senadnobis miRebisas ki xels 

Seuwyobs misi TviTRirebulebis Semcirebas da uzrunvelyofs garemos ekologiuri mdgomareobis 

gaumjobesebas. samuSaos mizania samrewvelo da sayofacxovrebo narCenebiT kompleqsuri Senadnobebis 

miReba, teqnologiuri procesis ekologiuri monitoringi da Rumelidan gamomavali airebis gawmenda. 

SeirCa metalurgiuli, samTo-gamamdidrebeli da qimiuri warmoebis narCenebi, xolo aRmdgenelad 
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gamoyenebulia aratradiciuli aRdmgeneli sayofacxovrebo narCeni, kerZod, polieTilenis 

gamoyenebuli erTjeradi  boTlebi da Wiqebi. eqsperimentuli dnobebi SemuSavebuli kazmebisa 

tardeboda eleqtrowinaRobis maRaltemperaturul RumelSi 1450-15000C pirobebSi. dnobebis dros 

tardeboda teqnologiuri procesis ekologiuri monitoringi. eqsperimentuli dnobebis Sedegad 

dadasturda, kompleqsuri Senadnobebis miRebisas aRmdgenelad aratradiciuli aRmdgenelis 

erTjeradi, ukve gamoyenebuli polieTilenis boTlebisa da Wiqebis gamoyenebis SesaZlebloba. aseve, 

sakazme masalebad mrewvelobis narCenebis gamoyenebac. Catarda dnobis teqnologiuri procesis 

monitoringi da dadginda, rom dnobis dros Rumelidan gamoifrqveva toqsikuri nivTierebebis 

mniSvnelovani raodenoba da aucilebelia gamoyofili airebis gawmenda. am mizniT SemuSavebul iyo 

gamwmendi sistema, romelSic sorbentad gamoyenebuli iyo kalciumis oqsidiT modificirebuli 

diatomiti. gamwmendi sistema uzrunvelyofs Rumelidan gamomavali airebis gawmendas 91-97,8%-iT. 

cxr. 2. lit. 7 das. 

 

geofizikuri monacemebis geologiuri interpretacia da aRmosavleT 

saqarTvelos molasuri rofebis siRrmuli agebuleba. l.baSeleiSvili, 
m.qumelaSvili, T.razmaZe. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 91-94. rus. anot. qarT. ingl. rus. 

geofizikuri monacemebis geologiuri interpretaciis safuZvelze ganxilulia aRmosavleT 

saqarTvelos molasuri rofebisa da nawilobriv mimdebare zonebis siRrmuli agebuleba. 

stratigrafiuli da geofizikuri gamyofi zedapirebis (sazRvrebis) identurobis gamovleniT 

SesaZlebeli xdeba kristaluri fundamentisa dasxva siRrmuli struqturebis morfologiis dadgena. 

aseve, kritikulad aris gaanalizebuli bolo dros gamoqveynebuli zogierTi regionuli geologiuri 

Wrilebi. lit. 17 das. 

 

Tavisufali eleqtronebis kuTri siTbotevadoba. z.CaCxiani, e.zeragia, 
l.darCiaSvili. "energia". #1(65). 2013. Tbilisi. gv. 95-96. rus. anot. qarT. ingl. rus. 

fermis energiis sidide da fermis zedapiris forma gansazRvrulia zomerfeldis mier, romelic 

iZleva pirvelad informacias metalis faqtobrivi sidideebze. Teoria icilebs klasikuri fizikis 

uunarobas, axsnas eleqtron matareblebis kuTri siTbotevadobis temperaturaze damokidebuleba. 

gazomili da gamoTvlili sidideebs Soris martivi SedarebisaTvis mizanSewonilia SemoviyvanoT 

Tburi efeqturi masa, romelic gazomili kuTri siTbotevadobasTan SedarebiT aris imave 

mdgomareobaSi, rac masa gantolebaSi (9). cxr.1, lit. 4 das. 

 

 

 

 


